Za ucelem vyuky pfedmétu PP Il pfevzato z:

Ondracek, E., Vrbka, J., Jani¢ek, P.: Mechanika téles, Pruznost a pevnost Il
Skriptum VUT v Brné, str. 210 - 219, 1991.

Janiéek, P., Ondracek, E., Vrbka, J.: Mechanika téles, PruZznost a pevnost .
Skriptum VUT v Brné, str. 280 - 281, 1992.

B. Koncepce nomindlnich napiti pro neomezenou #ivotmost (A, Z 107 )

PouZivd se oro prutovd télesa, pFifemf se vychdzi z nomindlni napjatogti
v charekteristickém prifezu, kterd se urduje metodami prosté prufnosti. Zakladnim
parametren pro urfeni mezniho stavu Unavy pFi zatdlovanf 6(¢) je mez \inavy souddst-
ky 6.* pfi symetrickém harmonickém zatZfovéni. Stanovi se na zdkladd meze iinavy ma-
teridlu 6G; a parametri vystihujicich konstrukdni vruby, rozm&ry souldstek s vlast-
nosti povrchu dle vztahu (7.51). Pokud je charakteristickym napétim v prifezu smy-
kové napsti T () , plat{ analoglcky vztah (7.52):

¥ Vsls x_ Uty
&, yo 6 (1.51) %= o

kde v je sou¥initel velikosti souddstky, ¥ je soudinitel povrchu a 4 je soulini-
tel vrubu. Pro zatifeni 6(Z) jsou uvedeni sou¥initelé definovédni vztahy (7.53).
Pro zatifeni{ 7 (#) plati vztahy analogické:

s (7.52)

beo Gep - be (7.53)
%= e ) [ i 6cp ’

kde G; pfedstavuje mez iinavy hladké prizmatické brouSené a leStdné zkuSebni tyle

8 homogennimi mechanickymi vlastnostmi, normalizovanych rozmérli, (vétdinou o =5-1C

mm), zgtdZované v nomindlni atmosfé¥e, jak vyplyvd z definice meze tinavy na str.
204 - G, (’:‘C)p s B¢y Jsou meze tnevy zkuSebmich ty¥i vidy oro jeden zm&ndny

parametr, a to 0, pro zméndny charakteristicky rozmér, GCP oro z2ménéné technolo-

glcké zpracovdni povrehu, Gop pro zkuSebni tyd s vrubem. Ostatni parametry zkudeb-

nich ty#1 jsou stefné jako pii uréovani 6. .



Pro atanoveni hodnot scu¥initeld v, 2 , A existuje v odborné literatufe vel-
ké mnoZstvi podkladd, které byly ziskdny na zdkladd rozsdhlfch experimentd, popPi-
pedd teoretiokym FeSenim analytickyml nebo numerickymi metodami, dnes zejména MKP,
Podklady jsou zpracovédny formou nejrizndjsich tabulek, graftl, nomogrami. V daldim
si uvedeme aleapon nejdilezitZjsi udaje, které umofni studentim ziskat z&kladnf
pfedstavy o kvalitativnich a kvantitativanfeh vlivech Jjednotlivych parametrd na dna-
vovou pevnost souddstek pFi vysokoecyklické iinavd s neomezenou Zivotnostl.

Urdeni sou¥initele velikosti 1~

Experimentdlni visledky ukeguji, Ze mez tnavy vzorkd v8tSich rozm$ri Je mens{
nez u vzorkl men3ich. PFitom je zapotFeb{ roslifovat:
a) vliv velikosti t3lesa na mez tnavy pFi homogenni napjatosti, vyjdd¥eny sou¥i-
nitelem 7; , ,
b) vliv velikosti t¥lesa na mez tnavy pFi nehomogenni napjatosti, vyjddfeny sou-
Sinitelem 7, .

ad a) Pokles meze tnavy se zvétiovinim rosmérd t3lesa lze vysvitlit vitdi pravdd-
podobnosti vyskytu strukturnich defektd (vakansi, vmEstii, mikrotrhlin atd.)
v celém objemu télesa a tedy i v povrchové vrstvd, Krom& toho se u vitiich
t&les vyskytuji 1 defekty vitiich rosméri. Rozlo¥eni md piitom stochasticky
charakter, tj. vyskytujl se v t&lease nséhodn¥ co do tvaru, velikosti a prose
torového uspofdddni. VEt3i pravdSpodobnost vyskytu poruch v povrchové vret-
vé a pfitomnost poruch vdtiich rozmérd, které jsou v¥znamnymi koncentrétory
nap¥t{, usnadinj{ nevratnou plastickou deformaci, a tim i nukleaci trhlin.
Z celé Fady vztahi, uvddinjch v literatufe pro v;, vybirdme:

7’;'7’ }k-[oy;}i
'

kde 4 R }7,, Jsou charakteristické rozméry télesa (prutu) a zkusebniho vzorku
a X je materidlovd konstanta. Pro konstrukdni oceli se uddvd hodnota £ =
2.1072,
Grafické zndsorndni vzishu (7.54) je na obr. 175.

ad b) U nehomogenni napjatoati zt&fuje pFipadny
ibytek nap¥ti kolmého na rovinu trhliny je-
Ji 5iFfeni dovnit¥ t3lesa. U t¥les mendich
rozmérl byvd gradient napsti vit3f, jak je N
mofné prokézat na p¥ipad® rovimného ohybu
prutu. Gradient napdt{ se obvykle vyjadfuje 99

(7.54)

“

soulinitelem ®: ~
a.._t_i ( ) Ty 5 € 7 8 A,LP
Gmax dz 7+55 £ /A!
PFi zdkladnim rovinném ohybu (obr. 176) je obr. 175
My a6 My My
G(z) 3, Z, tedy o ¢ 7, e s—ma/)(=b;—_-_7..
Po dosazeni do (7.55) dostdvdme pro & vzteh:
W
e = ——2— (7.56)
Ty

. 2
Pokud je osa y osou symetrie a b je vydka pi{Znénho prifezu, je &= .
V1iv nehomogenity napjatosti na mez uUnavy soufdstky (prutu) vyjdd¥ime soudia
nitelem %3, pro ktery se v literatu¥e uvadi vztah:



7= Z:cw e+ Vc e (7.57)

(=3

kde (7; je mez unavy souédstky (prutu) s homogennim rozlofenim napiti v pri¥ezu a
Oepy je mez Gnavy souddstky (prutu) s nehomogennim rozloZenim napdti.

P¥i ohybovém namdhdni
je moZné stanovit ve-
likost soudinitele C ,
znéme-11 mez tinavy

M
S Sizi= Tyx 2z vzorku (prutu) 6, oha-

rakteristického rozmé-
ru (vysky priFezu) A, ,
kterému odpovidd gradi-
ent nap8ti €,. Na zéd-
—g} M. - .
2y kladé rovnice (7.57)
miZeme podt:

n|:rJ N>
N

Obr. 176

6zo -2 [Geo_,)®
o -t 531-# [ =, (Gc 7) .

Po zpitném dosazeni do vztahu (7.57) obdriime:

- beor o). 1/ P (1.58)
Va2 7+ ((’J\c, 7) } )

Visledny soudinitel velikosti, zehrnujici vliv obou faktort, je potom vyjécFen ve
tvaru:

r=y -V, . (7459)

Urdeni soulinitele vrubu /2

Jdak JiZ bylo uvedeno v PPI, v mist& vrubu se m&ni charakter napjatosti, kterd
se stdvéd prostorovou a dochdzi zde k vyrazné koncentraci napsti s maximdln{ hodno-
tou Ored.(dle podminky mex s resp., HMH, které popisuji vznik plastické deformace)

v ko¥eni vrubu. Toto nap&ti JiZ pFi malych hodnotédch nomindlniho napit{i 6 pFekra-
Suje mez kluzu 6, a dochézi zde k lokdlni plastické deformmci, kterd podmiruje a
$#idf vdnavové podkozovédni. Navie jsou povrchové vrstvy mistem, kde dochdz{ k inicia-
el trhlin, jak jiZ bylo Feleno diive. PFi pevnostnich vypodtech na tinavu je nutné
sl vidy uv&domovat, Ze

Ilofen kaZdého vrubu je moZnym mistem nukleace tinavového lomu, l

% p¥edchoziho vykladu plyne, %e soudinitel vrubu A zdvisi podstatn¥ na napjatosti
v kofeni vrubu e semoziejmé i na cyklickych pruind-plasiickich viestnostech mate-
ridli, Wohlerovy zkoudky provddéné na vrubovych vzorcich ukdzaly, Ze hodnota sou-
&initele vrubu 4 (definovaného vztahem (7.53)) je omezena relaci:

Z celé Fady vetahld uvddimfch v odborné 1literatufe, vybirdme pro /? Heywoodlv

vetah 3 1S58 <o (7460)
A= o(c; 7 (7.61)
T+ =




Materidl Vrub K & je soudinitel koncentrace napdti
PriEng dire 360/67p, (tvarovi'r sout}irzitel) stanoveny pro
Ocel Osazeni 280/67p; linedrng& pruZny maffriél. Jeho hod-
Zdpich 220/67p, noty pro vybrané pfipady jednodu-
chého namdhdni prutli je mo%né ur-
Al slitiny . (BTO/EPi)J it v grafech uvedenych v PPI na
Ostatn? Sedd Ligina 12 str. 280 - 283,
materidly Tvérnd litina | 360/6p 7 je polomdr k¥ivostli v koFeni vrubu,
Ocelolitina 4,4 K .je materidlovéd charekteristika
Mg slitiny 15 uvedend v zévislosti na smluvnf

pevnosti pro rizné technické mate-
obr. 177. ridly v tabulece na obr. 177,
Gpy (Rm) [MPad.

Urdeni souniditele povrechu T

JelikoZ nukleadni féze \inavového podkozovéni probihd v povrchové vratvs, je
dnavovy proces podstatnd ovlivndn jejimi vlestnostmi, které jsou ovlivnény:
- teohnologii vytvaFfeni povrchu (tfiskové obrdbéni, tvé¥eni, 1iti),
~ technologii ndsledného zpracovéni - tepelného, chemického resp. mechanického
(kulidkovéni, vdledkovdni atd.),
- geometrii povrehu (vrubovy (Q¥inek nerovného povrchu),
- okolnim prostfedim (agresivni prost¥edi sniZuje Zivotnost - zvySuje inverzibili-
tu plastické deformace).
Viiv uvedenych faktord na pevnost v Unavé musi byt urlovdn experimentilnd.
Basto byvd vyjdd¥en ve tvaru:

=7 %,, (1.62)
kde souniitel %, zahrnuje vliv opracovdni povrchu a okolniho prostfedf{ (graf na

obr. 178) a Zz vliv technologické tdpravy povrchové vrstvy a vliv materidlu (tab,
nae obr. 179).
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Ze
Zpisob povrchové vpravy aLmm] | 6p [ MPad Bz 1,0 B=15 B=1,8=20
Kaleni 600-~800 1,5=1,7 1,6=1,7 2,4=2,8
Keleni vysokofrekvendni 10=-20 | 800-1100 | 1,3=1,5
30-40 1,2=1,5 145=2,5
Nitridovdni 900-1200 1,1=1,251 1,5=1,7 1,7=2,1
Hloubks vrstvy 0,01-0,04 400-600 1,8=2,0
Cementovani 8«40 | T00=-800 1,4=1,5
8=40 | 1000=1200 1,2=1,3 2,0
Kyanidovéni vrstva 0,2 mm 10 1,8 .
KuliZkovéni 600~1500 | 1,1=1,25] 1,5=1,6 | 1,7=2,1
Véledkovéni 17=130) 1,1=1,3 | 1,3=1,5| 1,6=2,0
Qbr. 179

A% doposud jsme se zabyvall vysokocyklickou \navou souddatek (prutd) za pod-
minek symetrického harmonického zatd¥ovéni. Mezni stevy Gnavové pevnosti souldatek
nemdhanych nesymetrickym harmonickym zaté¥ovanim je moZné podobnd jako u zkuSebni-
ho vzorku vyjéd¥it graficky ve Smithové resp. Haighové roving. P¥i konsbrukei Smi t-
hova resp. Haihgova diagramu pro souldstku vychdzime z diagrami na obr. 168 a 169
pro zkuSebni vzorek. Nejprve urfime dle vztahu (7.51) resp. (7.52) mez tinavy sou-
¢4stky v souladu se zpisobem zatdfovéni ( ©(t) , (-;(t), T(¢) ). Mezni Zdru AB alegra-
md pro souddstku urdime na zdkladd experimenty ovéfeného predpokledu, Ze pomér mez-
ni amplitudy souddstky (?;M a mesn{ amplitudy skuSebniho vzorku Gppm nezdvisi na
gt¥edni hodnotd 5,:” meznfho ¥mitu (obr. 180, 181). @
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Obr. 180 Obra 181 5k

- *
Mezni ¥dra A*B8* souléstky je urlens dhly f;* , Fesp. oa,‘\, , pro které plati
vztahy (7.63), cof lze snadno odvedit na sék1add ewr. 180, 181 g vztahu (7.43).

ty = 1-
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Ge
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L,
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6

% |-

(7.63)

Pro jiné p¥{ipady jednoduchého naméhén{ prutd se oba ‘adagramy konstruuji stejng
s odpovidajicim oznaenim napdti, tj. 6p u jednoduchého ohytu e %" u jednoduchého

krutu,

Definujeme-1i mez navy souldstky S., stejnd jako mez \dnavy vzorku, t}. jako



horni napéti mezniho kmltu se soulinitelem nesymetrie & , vidime z obr. 180 , %e
Jeho hodnota s ristemG,%, roste.

AZ doposud jsme se zabyvali p¥ipady jednoduchého nemdhdni prutovych t&les.
V praxi jsou velmi Zasté jejich kombinace (teh + krut, ohyb + krut, ohyd + smyk,
atd), které vedou k prutové napjatosti, urdend napdtimt ¢ a % v nebezpedném
migtd piifného Fezu. ProtoZe tinavové poruSovéni materidlu je zpisobeno nevratnou
plastickou deformaci, miZeme p¥edpoklddat, %e mezni stav \navové pevnosti bude pid
kombinovaném namdhdni popsén podobnou podminkou jako je podminke plasticity L oas
resp. HMH. Experimentdlni vysledky potvrzuji uvedeny p¥edpoklad. Odvozeni si prove-
deme pro symetrické harmonické Zasové prib&hy 6 (z) a 2 (¢). Maji-li oba pribéhy
stejnou fdzi, tj. jsou-li sgoufdzné (obr. 182), nmstdavi nebezpedny stav v mistech
dvrati, kde jsou hodnoty nap2ti rovny amplituddm 6, a ‘Ta « Ra zék1lad¥d p¥imé analo-
gle (misto meze kluzu 6, je tu mez vnavy souldstky (72* ) mi¥eme pedt:

2 2 -
6 -6 kT2, (7.68) .
kde soudinitel & nabyvd hodnotu 4 pro pod- T
minku Tmax 8 hodnotu 3 pro podminku HMH. 5{t)
Predpokldddme-1i, Ze mezi mezeml {navy sou- - < Ti{t)

$dstky (5’"r & 927 plati analogickj vztah jako
mezi mezemi ¥luzu 6, a T, ( ('7 -k‘r‘? ), .
td. 6*2 = k. 9%¢, dostévéme po vydéleni rove t
nice (7.64) (9;”‘2 a mésledné dpravé mezni pod-
minku dnavové pevnosti pFi synchronnim har—
monickém kombinovaném zatéZfovéni ve tvaru:

Obr, 182
/eon \2, [ Tam |2
6, o * =71 (7.65)
C

Podminka (7.65) p¥edstavuje v soufadnicovém systému (7; N i‘_a’ rovnici elipsy s po-
loosami (‘TC" a ‘l;"'. Graficky je zndzornina na obr. 183.
Obdobnd rovnice plati i v pripadd, Ze jedno

2z obou napdti G (t) resp.? (%) je staciondrnf a
druhé symetrické Je-11 mezi napdtimi
G(t) a T(¢) tédzovy posuv, dochdzi k redlnému
meznimu stevu vnavy pfi vy3iicn hodnotdeh O, a 5
4, ne¥ popisuje rovnice (7,65). Mezni podminku a
typu (7.65) je moZné v jistém priblifeni pousit 0 TaP f
i v p#{pad¥ kombinovaného sgoufdzného nesymetrice P

kého zatifeni G(£) se soudinitelem nesymetrie Ry o i 8
a T(t) se soulinitelem nesymetrie R¢- ., Pak méd w
vztah (7.65) tvar: ¥ Ta

2 T 2
((’Tm Y ) =1 (7.66)

Fa
Ta
]

Sa

TaM

6% . *

ke o RT Obr. 183

kde: c:e Je mez iinavy souZdstky pPli nesymetrickém cyklu se soudinitelem nesymet-
rie Rg a qﬂ’?‘r Jje mez dnavy souldstky pri nesymetrickém cyklu se -soudinite-
lem nesymetrie Re- Hodnoty Ge& a CZ-CR‘Z' ziskdme p¥l proporciondlnim prostém
satdZovdni jeko soufadnice prise¥ikt p¥imek se smérovymi dhly % resp. }’H N
které odpovidaji mnoZin& cykld s konstantnim R6& resp. RZ - viz obr. 168, 169.



Spolehlivost soufdstky

Spolehlivost souddstky se v koncepci nomindlnich napét{ pro neomezenou Zivot-
nost ( Mc z 107 ) vyjadFuje bezpeinosti, kvantifikovanou pomoeci soulinitele bez-
pe¥nosti K , ktery se urduje ndsledovné:

1. Sestrojime Smithiv, resp. Haighiv diagram souldstky podle charakteru zatdzovéni,
tzn. pro 6 (t), resp. T (L) , resp, 6(¢) a T(¢t) p#1 kombinovaném zat¥fovéni.

2, V pfisludné rovind (Smithové, resp. Haighovg) zakreslime bod P se soufadnicemi
Ghp v Opmp+ vesv. Oop Gmp, ktery odpovidd orovoznima zatitovéni - viz obr.
184, 185.

60
B‘M3 <
A M
6h “ M1 ZMs My M _
Gn MZA
Mg
. A
A
P o] P z
" 3 M3 8
*l;) ;%
o 02 On
0y 0 0, &m Ok

3, V souladu s charakterem vndji¥iho zaté%ovéni odhadneme zatdtovacl a pretdiovaci
drénu 6 (6m) , resp. G, (6,) . MiZe pFitom jit o :
- zatéZovéni prosté (-?L = konst.) s drdhou OPM, ,
m

- zat¥Zovéni pFi konstantnim 6y = & pp se€ zatéfovaci a pretd¥ovaci dréhou
0 M, )

- zat#fovdnl s konstantni amplitudou 6o, = G:‘P s dréhou 0.M.,

- zat3sovini obecné, popsané obecnou zét3Znou k¥ivkou 6y, (6yy) TeED. (?Q(G‘m) »
ziskanou eliminaei F v zétdinyoh vztazich 6,(F), €m(F),

- pfet¥Zovéni nejnebezpedndjsi po kolmici b P mezni pFimce.

4. Stanovime mezni stav M , kter§ je ddn prise¥ikem pFet¥Zovaci kiivky 6y (6
resp. 64 (6,)s pFisludnou mezni kiivkou. Bezpednogt pro jednotlivéd jednoduchd
naméhdni lze vyjddFit pomSrem délek zatdZovaci a pretéfovaci dréhy jako u jiZ
probranych mezaich stavi pFi monotonnim zatdfovédni, tj. dle vztahi:

o - DRt | . Dhrirs (1.67)"
G 0FRs ) T 5;;

Na obr. 186 jsou v tabulce uvedeny vztshy pro koeficienty vezpednosti pro
rizné zatdiovaci a phetdfovaci drihy zndzorndné na obr. 184 a 185. Jejich hodnotu
je moiné stanovit analytioky nejprve urfenim prisediku pFetdfovaci drdhy s mezni
¥arou & ndslednym vyjéd¥enim délek pFislulnych tsekh. V piipadd prostého zatdzovéni

se snadno odvodi nésledujici

- o
—6?2_ ¥ ©m? Ga mo o _l (7.688)

mezni caRA  A¥B¥ B*K




resp. k_ = min == —— . (7.68b)
‘ LTCC/ YTt Ta LTty
PretdZovéni Smith Haigh
prosté 6 o __
1 2 _ konst. k=1 /<=._gl"_
O 0P 0P
0, 1, 50, + Do .
2 | 6,4, 6,= konst. ko= 22 k:.oi‘?—"—%_Mz—
; 0, P 00, + 0,P
0, M, 00, + O M,
30 6.4, 6= konst k=22 ke 2 323
a 0P 00, + 05P
TN —
. obecné k= oM, k= oM,
BalF), 6 (F)—+ 6(63) P B
— —
5 | nejnebezpedndjsl k = -—@"_ k= LFM‘;
oFP orP
obr, 186

5. Urdime bezpefnost Ac vzhledem k meznimu stavu tinavové pevnosti. V p¥ipadd jed-
noduchych naméhédni plati: -
. G(t) — k e k &

Tl > k- (1.69)

P¥. stanoveni bezpe&nosti p¥i kombinovaném namdhéni predpoklédddme platnost mez-
nf podminky (7.65) a déle prosté pFetdiovéni po primce Gy = o Cap /"Z;p )
viz obr. 183, Pro mezni stav M plati O,y = T x4 Ggp/‘l—a,/’ . Po dosazeni do m~z-
ni podminky (7.65) obdriime:

+q =7
T Gun 12 /& 2 7 [/ Gap L 7
lak | Pap tak ). dt = ‘ + =z B
(;0* ) + /‘é\c* ) 7, 0 ud aM 1L/ Top @Ckg ?c*e

Tap

Bezpednost vyjdd¥ime opdt pomoci délek\zstéiovaci a pretdZovaci drdhy. Vyznam

symbold je zPejmy z obr. 185. 2a Xyn dosadime predchozi vyraz a dostaneme:

-7
- -
yo oPePry Oty Gaw _ Taw [ [Tar Pf6ar I[Tar 2| (7.70)
c 0 0P 6ar Lar Q‘DVP (;C* > .
UvéZime-1i vztahy pro prostou bezpednost u jednotlivych jednoduchyeh namghéni
P N P T~
T 6,p / T Tar ’

doataneme pravou p¥edchoziho vztahu vyraz pro celkovou bezpelnost ve tvaru
(plati pouze pro prosté zatdfovéni a pretdZovéni):

ks. ke

N el (7.71)
v kg. + k’t'
Vetah (7.71) mife byt pFibliZn¥ pou¥it 1 pro stanoveni celkové bezpenosti

pFi kombinovaném maméhéni, kdy Smsové pribéhy 6(t) 1 Z(¢) jsou soufdzné nesy-
metrické, harmonické .8 riznymi soudiniteli nesymetrie Rg a R, V p¥ipadd prostého

k.=

- 217 -



zatdZovani a pretiZovdni vlati vro bezpecnosti k(a‘ R k‘r vetahy:

v = TP L o= T (7.72)
6" G * ) ad g-* :
cho [y

Vyznam symboll je z ejmy z obr. 187. PPisludné meze Unavy (a}ﬁb_ R LZ“C;,Z. nesymetric—
kych cvkld se ziskaii jako svislé souFadnice priseZikd pretéfovacich pFimek s mez—
nimi Zarami v p*i{sluin’eh Smithovyech diegramech. Ylohu je mo#né snadno FeSit ana-
1yticky. V sculadu s (7.39) jsou smérové dhly zat®Zfovacich primek ddny vztahy
(7.73).
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Posouzeni bezpelnosti Obr, 187 bt

P¥L k. > 7 by soulédst m8la vydrZet neomezeny podet cykld (# > 107 ). Vzhle-
dem ke stochastickému charakteru Gnavovych charakteristik i zat3Zovéni, kdy roz-
ptyly parametrd mohou byt zna¥né, mohou byt i skuteiné Zivotnosti znainé rozdilné,

a tedy i podstatnd kratif. Tyto okolnosti musi byt uvdZeny p¥i stanoveni koefici-
entu 45 .

Jako podklad mi¥e sloufit obr. 188, kde jsou znédzornény zdviglosti mezl stied-
nf hodnotou bezpednosti K¢ =a minimdlni pravddpodobnou ¥ivotnosti M . Jednotli-
vé k#ivky na obr. 188 odpovideji nésledujicim parametriu:

108 K¥ivka a : - stdld hodnota vykmitu napdti
u] b /c « 10% odchylka Unavovych charakteris-
Ne l // d tik materidlu
108 ’I / v K¥ivka b : - 10% varisce vykmitu napdti
A - 10% odehylka tnsvovyeh charakterise
10* ]_l / / tik materidlu
ll '/7 Kiivka ¢ t - 20% variace vykmitu napsti
/ / - 10% odchylka dnavovych charakteris-—
102 tik materidlu
/ Kfivka d : - 30% variace vykmitu napdti
100 - 15% odchylka tnavovych charakteris-
4 2 3 4 K 8§ tik materidlu

Obr. 188

Je=1i k. £ 7, mife souldstka v&t&inou plnit funkci, ale mé zna¥nd sniZenou
¥ivotnost, kterou je mo¥né stanovit pomoci déle uvedenych metod pro nizkoeyklickou
nevu, pop¥. je nutné provést vhodné konstrukdni Gpravy. U meznich stavi probira=
nyoh v PPI 1 v tichto skriptech 8lo o piipad nepiipustny.

Koncepci nominélnieh napéti a neomezené iivotnosti je mo#né pouZzivat pro kon-
trolu soufdst{, kde zat{¥eni md charakter harmonického zatéfovdni (miie Jit i o
ustdleny periodicky symetricky st¥idavy nebo 1ichobéinikovy &1 pilovy &asovy pri=
b&h - obr. 154 b) a kdy pofadavek neomezené iivotnosti ( 4 z 107 je zdivod=-



n&nfm. Obvykle je to v pripadd méné exponovanych soufdstek, a to na tirovnl bdiné
pevnostni kontroly, provédd&né konstruktérem.

C. Koncepce fiktivniho linedrnd pruiného napiti

Koncepce se snaZi vypoStovd postihnout celou oblast nizkoeyklického i vysoko=-
eyklického tinavového poBkozovdni na zdklad¥ vypoitu napjatosti pro linedrné pruiny
materidl, Této predstavé musi odpovidat i materidlové charakteristika, kterd musi
vyjadfovat vztah mezi fiktivnim linedrné pruinjym napétim a Zivotnosti Ny « V oblag=-
t1 vysokocyklické vnevy je fiktivni napéti prakticky totoZné se skute¥nym nap¥tim,
proto¥e makroplastické deformace jsou zanedbatelné. Zde miZeme pFimo pouZit klee
sické Wohlerovy k¥ivky Zivotnosti G, = ;f(Nc) . V oblastl nizkocyklické vnavy se
fiktivnl linedrné pruiné napéti Gg e urdi ze vztahu Oa,t= E-€a ( £ Je modul prui-
nosti, £, je amplituda celkového pomérného pietvofeni)ePoiadovand zévislost 6a,2

(Ne) ge potom stenovi na zdklad¥d Manson-Coffinovy kiivky Zivotnosti &, (M), Ty-
pleky tvar kiivky Gq, 2 (M)pro celou oblast nizkocyklické a vysokocyklické dnavy
u uhlikové ocell pi#i teplotdch do 360°C je z¥ejm§ z obr. 189,
Postup vypodtu je takovy,
e se v exponované oblasti bez f‘lo"
ohledu na to, zda je souldstka Sal
v elagtickém nebo elasticko- [MP('J]3
plastickém stavu, stanovi pruie 10
né napjatost, a to bud na zdkladd
nomindlnich nep3ti a pF¥isludnych

102 ™~
koeficienti v rdmci prosté prui- [=tnd

nosti nebo v soudasné dobd std-
le Zastdji pomoci MKP. PF¥i obecné 100 167 102 102 104 10° 108
napjatosti se urdi pomoci podmin-
ky plasticity €., resp. HMH fik-
tivni redukované napdti 6,,¢, a z k¥ivky Zivotnosti, vEtsinou vyjéd¥ené analyticky
pomoei vhodné aproximece, se urdi pFisludnd Zivotnost Ac , kterd se porovng g Fi-
votnosti pofmdovanou. Neni-1i zaet¥Zovdn{ symetrické, cof je v praxi p¥ipad Sasty,
je nutné nejprve transformovat nesymetricky zdt8iny eyklus na symetricky¥ cyklus se
stejnou #ivotnosti. Postup bude krétce naznafen v nésledujicim odstavei.

Obr. 189

D. Koncepce Neuberovskd (plastickd redistribuce napéti)

Stejnd jako v prechozi koncepci se vypolitem nejprve stanovi linedrnd pruZnd
napjatost télesa. Postup navrieny Neuberem umo¥nuje stanovit pruZné-plastickou de-
formsei a pFisluSné napsti v mistd vrubu pomoci jednocduchého, ale rozsédhlymi expe-
rimenty i praxi ovi&Feného vziahu

7
\2
’—“af't = (ew : £zz,,e/ > (7.74)
kde: (9;;5 je fiktivni linedrnd prufné napdti ve vrubu ziskané vypodtem napjatosti,
&y Je celkové deformadni pietvo¥eni a 60. ¢ Jeho elastickd Zdst - viz obr.
158. )
2éklednimi materidlovymi charakteristikami jsou zde cyklickd k¥ivka 6o (8,) a

Manson-Coffinove k¥ivka fivotnosti &, (M) . Nejprve se urd{ parametry pruind plas-
tické deformace 5(1,/2 , €2, a odpovidajiei napéti 65 Vv mistd vrubu, které se ziskaji
jako soufadnice pruseiiku P hyperboly (7.74) prochdzejici bodem A o sou¥adnicich

£a,6 » ©a,f (stanovenych linedrn®& pruinym vypoftem) s cyklickou kiivkou G, ),
viz obr. 190.
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Sou¥initel koncentraceo v pechodu osazeného d¥fiky
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