Kontrolni otazky pro pr ibézné studium a pro gfipravu ke zkousce ze statiky

Zakladni pojmy

* Pojem hmota, zakladni formy existence (atributyphm

« Cim se lisi pojmy hmota a hmotnost

* Axiomy statiky

» Mechanicky pohyb a mechanicky klid

* Slozky mechanického pohybu a jejich definice

» Realnétleso — jeho vlastnosti a popis

» Abstraktni modelové&teso — jeho vlastnosti a popis

* T¢leso tuhé agteso deformovatelné

* Mechanicka interakce a jejusledky

* Mechanické vazby — zakladni typy a vliv na mechiahjgohyb
* Pojem siloveé fisobeni

* Uvolnéni €lesa z mechanickych vazeb a vysledek usmin

« Cim se zabyva statika

» Pojem staticka rovnhovahd&ésa (SR) a hledisko posuzovani
* Pojem pohybové ekvivalence silovych soustav (PEgdisko posuzovani
» Typy statickych uloh, jejich cile a vystupy

Silové pisobeni, sila, moment sily k bodu a k ose

* Pojem sila fisobici v bod télesa

» Popis sily souborem nezavislych pararietr

« Uplng a neupld zadana sila

» Silové pisobeni nadeso rozlozené v prostorové oblasti - elementdojgrnova sila,
vyjadieni vyslednic tohotogsobeni ve zvoleném vztaZzném bdl

» Silové pisobeni nadeso rozlozené v plosné oblasti - elementarni glasia,
vyjadieni vyslednic tohotoysobeni ve zvoleném vztaznem bdl

» Silové pisobeni nadeso rozloZzené poikce - elementarni liniova sila, vyjéehi
vyslednic tohoto fisobeni ve zvoleném vztazném bdl

* Moment sily k bodu — defitini vztah, vlastnosti této veélny, nulovost

e Zavislost momentu sily k bodu na posundigqbiSt sily po jeji nositelce

e 1. Varignonova ¥ta — vztah mezi momentem sily ke vztaznému bodomenty
jejich slozek k tomuto bodu

e 2. Varignonova ¥ta — vztah mezi momentem vyslednice silové soussavy
spole&nym pasobiseém ke vztaznému bodu a momenty jednotlivych sil késau bodu

* Moment sily k ose — defitii vztah, vlastnosti této vélny, nulovost

» Vztah mezi momentem sily k bodu a momenty tétolsdlffem kolmym osam, které
se v daném bodu protinaji

Silové soustavy a soustavy silovydsgbeni

» Soustava silovychgsobeni
» Silova soustava



» Silova a momentova vyslednice silové soustavy regpstavy silovychisobeni a
jejich vlastnosti

* Invariant silové soustavy — deftmi vztah, vlastnosti, vyznam a hodnoty

* Hodnoty invariantu pro silovou soustavu s osou,d®z t@&ivou a rovhovaznou

» Kdy zavisi silova vyslednice silové soustavy nabgalztazného bodu

» Kdy nezavisi momentova vyslednice silové soustavyaike vztazného bodu

» Co vyjaduje pojem osa silové soustavy, podminky jeji existe

* Kdy a jak Ize fisobeni silové soustavy ve smyslu statické ekvivaarahradit
pusobenim jedné sily

» Co popisuje pojem silova dvojice

» Jak zaviseji silovd a momentova vyslednice silawéstavy na polozeigobi¥’ sil na
jejich nositelkach

» Jak zaviseji silovd a momentova vyslednice silauéstavy na vold sodadnicového
systému

» Jak zaviseji silovd a momentova vyslednice silauéstavy na volbvztazného bodu

» Definujte vyslednici silovou, vyslednici momentovaunvariant silové soustavy a
slovre uved'te jejich zavislost resp. nezavislost na ¥olatazného bodu

* Nutna podminka moznosti staticky ekvivalentni ndkirsilové soustavy jednou silou

* Kdy Ize pisobeni sily nahradit silovou dvojici

* Kdy Ize pisobeni silové dvojice nahradit silou

» Kolik sil musi minimalg obsahovat silova soustava a jaké hodnoty musejejhi
statické charakteristiky, aby jeji momentova vysied nezavisela na vallvztazného
bodu

» Stfedisko soustavy rovnébnych rotujicich sil

» Silova soustava s osou, jeji statické charaktkyistl nejjednodussi reprezentant

» Silova soustava bez osy, jeji statické charaktkyisha nejjednodussi reprezentant

» Silova soustava tiva, jeji statické charakteristiky a nejjednodugfirezentant

N 1

» Silova soustava rovnovazna, jeji statické charédttky a nejjednodussi reprezentant

v v

Tezisk télesa, tihova sila

» Definujte pojem tihova sila

» Definujte pojem&zist télesa

* Vypoctové modely geometrie pouzivanié grécovani polohy &zise

* Obecné vztahy pro &eni polohy &zis& homogennihostesa

* VyuZiti vét o symetrii homogennihglesa i urcovani polohy jehociste

» Urcovani polohy&zZist télesa, které Ize rozlozit na podoblasti s jednoducho
geometrii a znamou polohou jejicizist

» Poloha¥zist poc¢astech homogennih&lésa

» Poloha #zis& nehomogennihalesa

Statické podminky a ulohy

» Kterymi typy statické ekvivalence silovych sous(&E) se zabyva statika, co je
hlediskem posuzovani dlésa bez stykovych vazeb, u nepohybivpohybliw
vazanéhodesa

« Cim jsou charakterizovany PE, VE, PVE silovych saugfisobicich nadeso

« Cim je charakterizovana staticka rovnovatesa (SR)



« Cim je charakterizovany PR, VR a PViesa

« Cim je charakterizovana staticka ekvivalence sibbvgoustav fisobicich na soustavu
téles

« Cim je charakterizovdna podnifré staticka rovnovaha soustages

* Spole&ny obecny tvar statické podminky, vyznam inilexznamének pro SE a SR

» Vektorovy, maticovy a sloZkovy zapis statické podkyi

» Kolik vztaZznych bod je treba zvolit pro Uplny popis statické podminky

» Jak zavisi staticka podminka na wfmdadnicového systémuim se vyznéuje
staticka podminka v zakladnim tvaru

» Které statické podminky jsou pouZitelné peSeni statickych problém

* Nacem staticka podminka nezavisi a jakélddky to ma préeSeni

e V¢ty 0 zangné statickych podminek

» Které zangny statickych podminek jsou mozné

* Kdy Ize momentovou statickou podminku nahradit podkou silovou

* Kdy Ize silovou statickou podminku nahradit podnoimknomentovou

» Kdy Ize momentovou statickou podminku nahradit podkou momentovou

* Pcet a typ pouzitelnych statickych podminek pro oleecprostorovou soustavu sil a
silovych dvojic

* Pcet a typ pouzitelnych statickych podminek pro oleecrovinnou soustavu sil a
silovych dvojic

* Pcet a typ pouzitelnych statickych podminek pro canfrprostorovou silovou
soustavu

e Pcet a typ pouzitelnych statickych podminek pro cdnfrrovinnou silovou soustavu

* Pcaet a typ pouzitelnych statickych podminek pro prastou soustavu sil na
rovnokEznych nositelkach

* Pcet a typ pouzitelnych statickych podminek pro roein soustavu sil ha
rovnokEZznych nositelkach

* Pcet a typ pouzitelnych statickych podminek pro prastou soustavu sil, jejichz
nositelky lezi v rovno&nych rovinach

* Pcet a typ pouzitelnych statickych podminek pro prastou soustavu sil, jejichz
nositelky lezi v rovinach protinajicich se v jeghiiimce

« Cim je charakterizovano stabilni resp. nestabilaticté chovani silovych soustav

» Vyjadieni miry nestability statického chovani, jeji hogynaro gipady stabilniho a
nestabilniho chovani

o Z&kladni typy statickych aloh

* Co je vysledkem statické kontroly

* Co je vysledkem statickéhreSeni

» Co je vysledkem kontroly stability statického chova

« Cim se lisi pojmy statickd podminka a nutna podmaiktické uitosti

Stykové vazby, uloZewdigsa

* Co umo#uje mechanicka vazba mezi hmotnymi utvary

» Z&kladni typy mechanickych vazeb a jejich vztahdchanickému pohybu
o Z&kladni kroky a podminky procesu uvath télesa z mechanickych vazeb
« Cim se zasadnlisi vazby silové a stykové

» Jaky charakter maji obetstykové sily a naem zavisi

* Nacem zavisi tvar a rozény stykového Utvaru zatizeného styku



* Nacem zavisi tvar a rozény stykového Utvaru nezatizeného styku, kdy jecembdel
pouzitelny pro statick&eSeni

* Modely styku z hlediska vyznamnosti ovliwvani pohybu a jejich charakteristiky

» Co je to kinematicka dvoijice

* Vlastnosti vazeb typu NNTN

» Jak spolu souvisi et stugi volnosti odebranych vazbou typu NNTN a&gb
neznamych nezavislych parantestykovych vyslednic uvolmé vazby

* Vlastnosti vazeb typu NNTP

* Cojeto uloZenidesa

» Vztah pro posouzeni kinematické kvality uloZeteda

» Uvedte, jakych hodnot nabyvaji véiny popisujici pohyblivosttesa a pdet
omezenych paramétdeformacedesa i normalnich stavech uloZeni (pohyblivého a
nepohyblivého)

» Uvedte, jakych hodnot nabyvaji véiny popisujici pohyblivosttesa a pdet
omezenych paramétdeformacedesa pi vyjimkovych stavech uloZeni

* O jaké uloZenidesa se jedna, je-*D an=0

* O jakeé ulozenidesa se jedna, je-lii=0a=0

* O jaké ulozenidesa se jedna, je-li i>0a>0

* Nutna podminka statické ditosti ulohy, klasifikace uloh

» Staticky utita uloha a jejfeSeni

* AlgoritmusteSeni SRdesa

» Staticky newtita uloha a moznost jejih@Seni ve statice

» Staticky feutena Uloha a moznost jejitieSeni ve statice

* Rovnovazna poloha pohybéwloZenéhodesa, posouzeni reélnosti jeji existence

* Obecné vazba (kdo) v rovrfprovedeni lano) — @et odebranych stufi volnosti,
uvolreéni, sestaveni mnoziny NP a jejich typ &gt podminka funknosti vazby

* Obecna vazba (kdo) v rouirfprovedeni podpora) — pet odebranych stuid volnosti,
uvolnéni, sestaveni mnoziny NP a jejich typ @@ podminka funknosti vazby

* Rotani vazba (kdr) v roviti— paiet odebranych stulfi volnosti, uvolgni, sestaveni
mnoziny NP a jejich typ a get, podminka funknosti vazby

» Jednostranna posuvna vazba (kdp) v rdownpaet odebranych stui volnosti,
uvolreéni, sestaveni mnoziny NP a jejich typ &gt podminky fun&nosti vazby

* Oboustranna posuvna vazba (kdp) v révinpaet odebranych stuii volnosti,
uvolréni, sestaveni mnoziny NP a jejich typ @@ podminky fun&nosti vazby

» Priklady uloZenigdlesa v rovig — posouzeni pohyblivosti uloZeni, uveri, sestaveni
mnoziny NP, posouzeni statick&itwsti Ulohy, podminky funénosti vazeb

GrafickéreSeni SE a SR, pouZiva@éyv

» Formulujte ¥tu o superpozici a udée jeji pouzitelnost

* Formulujte ¥tu o 2 silach prgeSeni SE nahrady sily silou jinou, znazoen
nositelkovy a silovy obrazec

* Formulujte ¥tu o 2 silach prdgeSeni SRdesa na & pasobi d¥ sily, znazortte
nositelkovy a silovy obrazec

e Formulujte ¥tu o 3 silach pra@eSeni SE nahrady dvou sil jedinou silou a zn&gern
nositelkovy a silovy obrazec

» Formulujte ¥tu o 3 silach préeSeni SRdesa na kteréysobi 3 sily a znazoéte
nositelkovy a silovy obrazec



* Moznost staticky ekvivalentni nahrady dvou rovéiych sil jedinou silou, grafické
reSeni

» GrafickéreSeni staticky ekvivalentni ndhrady jedné sil§naivsilami na danych
rovnokEZznych nositelkach

» Staticky ekvivalentni nahrada obecné rovinné soysta jedinou silou a jeji grafické
reSeni

» Staticky ekvivalentni nahrada soustavy rowitych sil v rovir jedinou silou a jeji
grafickéireSeni

» GrafickéteSeni rovinné ulohy SRlesa na kteréysobi 3 sily: apla zadana sila, u
jedné z neupkazadanych sil zname nositelku a u druhé znaiselpst

» GrafickéreSeni rovinné Ulohy SRlésa na kteréisobi Upli zadana silova dvojice a
dvé neuplrt zadané sily, u jedné zndme nositelku a u drohéne fisobist

» GrafickéteSeni rovinné ulohy SRlesa na kteréysobi 3 sily: apla zadana sila, u
jedné z neupkrzadanych sil zname nositelku a u druhé znanie sositelky

» GrafickéreSeni rovinné ulohy SRlesa na kteréisobi Upli zadana silova dvojice a
dv¢é nedplre zadané sily, u jedné zname nositelku a u drohéne snir nositelky

» GrafickéieSeni rovinné ulohy SRlésa na kteréisobi 3 sily na rovnainych
nositelkach: jedna Updzadana sila, u dvou neuplmadanych sil zndme nositelky

» GrafickéreSeni rovinné ulohy SRlesa na kteréisobi Upli zadana silova dvojice a
dvé neuplre zadané sily na znamych rovighych nositelkach

» GrafickéieSeni rovinné Ulohy SRlesa na kterésobi 4 sily: apla zadana sila, u
neudplré zadanych sil zname nositelky (nositelky leZzicspel&né rovire se
neprotinaji v jednom bedl

» GrafickéieSeni rovinné ulohy SRlesa na které{sobi zadana silova dvojice a
neuplreé zadané 3 sily u nichz zname nositelky (nositéiyci ve spoléné rovire se
neprotinaji v jednom bedl

» Kdy pouzijete Culmannovu metodeSeni SRdesa

Soustavydes, prutové soustavy

* Coje v mechaniceles charakteristické pro sousta¥iles

» Co vyjaduje pojem podmigna staticka rovnovaha soustavles

e Vztah pro uéeni pohyblivosti soustavyles (kinematicky rozbor)

* Rovinné soustavytes — pré pii grafickémreSeni zéiname binarnimi nezatizenymi
cleny

* Binarni nezatizenglen s kdo a kdr - @eni nositelek silovych vyslednic

» Binarni nezatizenglen s kdo a kdp kdy s&ny nositelek jsou rozdilné - &eni
nositelek silovych vyslednic

» Binarni nezatizenylen s kdo a kdp kdy stny nositelek jsou stejné - ¢eni nositelek
silovych vyslednic

» Binarni nezatizenylen s kdr a kdp - @¢eni nositelek silovych vyslednic

* Binarni nezatizenylen se d¥¢mi kdp - ugeni nositelek silovych vyslednic

e Co respektuje efektivni metoda uvén téles ze soustavy

» Co je charakteristické pro binarni nebo vicenasategenerovanglen

» Co vyjaduji pojmy st¥nikové €leso a stynik

* Provelte a komentujte uvolmi kdr mezi d¢mi prvky soustavydes a uvolgni
vicenasobné kdr mezeimi prvky soustavy realizované prastnictvim stgnikového
télesa



* Formulujte nutnou podminku statick&iosti Ulohy profeSeni statické rovnovéahy
soustavydles

* Formulujte definini predpoklady prutové soustavy jako vypavého modelu
piihradové konstrukce

» Formulujte podminky vnihi, vrejSi a celkové statické &itosti pro rovinné prutové
soustavy

* Formulujte podminky vnihi, vrejSi a celkové statické ¢&itosti pro prostorové
prutové soustavy

* V ¢em sp@iva pouziti obecné metody shjikové i feSeni prutové soustavy

* V ¢em spdiva pouziti postupné metody stykove i feSeni prutové soustavy

Pasivni odpory, stykové vazby NNTP

» Které vlastnosti styku vyznamimozhoduiji o silovych podminkach ve stykles

» Co je charakteristické pro stykove vazby NNTN zdig&a klidoveé stability a ztrat
mechanickeé energie

» Co je charakteristické pro stykové vazby NNTP zidka klidové stability a ztrat
mechanické energie

» Defini¢ni vztahy coulombovského smykovélierti

* Nacem zavisi hodnota somitele coulombovského smykovehemi

* Uved'te zda a jak zavisi velikost sonitele smykovéhoieni na velikosti stykové
plochy a velikosti fitlacné sily

e Vjakém intervalu se pohybuji hodnoty gmitele coulombovského smykovéhemi
a nacem zaviseji

» Jak utime t&nou slozku silové stykoveé vyslednice za klidu, jakoa orientaci a
jakou mezni velikost

» Jak utime t&nou slozku silové stykoveé vyslednice za pohybikayama orientaci

* Znazorréte polohu nositelky stykové vyslednice NNTP vazbgywvné resp. obecné
ve vztahu kitecimu kuzeli za klidu a za pohybu

* P¥i jakém pohybovém stavu lezi nositelka stykové egsice NNTP vazby posuvné
resp. obecné uvititteciho kuzele, na povrchietiho kuzele a vntireciho kuzele

« Cim se z hlediska moznych pohybovych étagsada lisi piipady rovinné posuvné
vazby a tvarové plochy

* Nacem zavisi hodnota fiktivniho globalniho smitele smykovéhoieni tvarové
plochy

* Nacem zavisi hodnota somitele smykovéhoieni radialnih@epu a jeji ramcové
porovnani s hodnotou sénitele smykovéhoreni (pro zabhany a nezathanycep)

* Nacem zavisi hodnota somitele smykovehoreni axialnihaepu a jeji ramcové
porovnani s hodnotou sg&nitele smykovéhoteni (pro zabhany a nezathanycep)

e Co je podstatou valivého odporu

* Nacem zavisi velikost ramene valivého odporu a v jakéervalu hodnot se
pohybuje

* Moment valivého odporu

* Momentcepovéhoiteni radialnih@epu

* Momentcepovéhoiteni axialnihatepu

» Euleniv vztah pro pasovédni



Re3eni statické rovnovahsldsa a soustavyles s vazbami NNTP

Znazorrete na tlese vazaném jednostrannou posuvnou vazbou NNTghpol
nositelky hnaci sily ve vztahu kieetimu kuZzeli pro ipad SR za klidu, proifpad
rovnomerného posouvanélesa nezavislého na velikosti hnaci sily (tj. SRahybu)

a pipad zrychlujiciho se pohybélésa (SR neni moznd); uVe podminky funknosti
vazby (realnostifislusného pohyboveho stavu)

Znazorrgte na tlese vazaném oboustrannou posuvnou vazbou NNTRyoolositelky
hnaci sily pro fipad vzgiceni (tj. SR za klidu), proifpad rovhomirného pohybu
télesa nezavislém na velikosti hnaci sily (tj. SRbahybu) a fipad zrychlujiciho se
pohybu Elesa (SR neni moznd)

Kdy dochazi ke vzepni binarniho nezatizenéblenu (vzgry)

T¢leso je na zakladnim ramu uloZzenaiv kdo typu NNTP provedeni podpora.
Znazorrete polohu nositelky hnaci sily ve vztahu kectm kuzeim pro gipady SR

za klidu a SR P posouvanidlesa (nezavislych na velikosti sily) a pridgad, kdy SR
pii posouvani nefize nastat. Uuéte podminky realnostéthto pohybovych stav
Téleso je na z&kladnim rdmu uloZeno jednou kdo typT R provedeni podpora. Jak
ur¢ite momentovou stykovou vysledniciiadi silu jestlize nastalo smykani.
Formulujte podminku realizace smykani

Téleso je na z&kladnim rdmu uloZeno jednou kdo typI R provedeni podpora. Jak
ur¢ite teEnou slozku stykové vyslednice a moment valivéhooodpestlize nastalo
valeni. Formulujte podminku realizace valeni

Téleso je vazano k z&kladnimu rdmu predhictvim jedné kdo typu NNTP provedeni
podpora. Prowéte uvolreni €lesa pro pedpoklad, Zeéteso setrvava v klidu, sestavte
mnozinu NP a formulujte podminky realizace tohatbyboveho stavu

Téleso je vazano k z&kladnimu rdmu predhictvim jedné kdo typu NNTP provedeni
podpora. Prowéte uvolreni lesa pro pedpoklad, Ze nastalo jeho valeni, sestavte
mnozinu NP, uvéte stykovou zavislost a formulujte podminku realez#ohoto
pohybového stavu

Téleso je vazano k z&kladnimu rdmu predhictvim jedné kdo typu NNTP provedeni
podpora. Prow#te uvolréni €lesa pro pedpoklad, Ze nastalo jeho smykani, sestavte
mnoZzinu NP, uvéte stykovou zavislost a formulujte podminku realez#ohoto
pohybového stavu

T¢leso je na zakladnim ramu uloZzenaiv kdo typu NNTP provedeni podpora.
Provefte uvolreni tlesa pro pedpoklad, Ze nastalo jeho smykani, sestavte mnozinu
NP, uvel'te stykové zavislosti a formulujte podminku reatez@ohoto pohybového
stavu

Cile vypaitovéhoreSeni SR&esa resp. soustav§lés s vazbami NNTP za pohybu
AlgoritmusteSeni SR soustav§iés s vazbami NNTP za pohybu pridgad, kdy
pohybovy stavdes je jednozriné dan

AlgoritmusteSeni SR soustav§iés s vazbami NNTP za pohybu pridgad, kdy
jednozné&né dan je pohybovy stav pouzeékterych¢lent soustavy (uloZzeni obsahuje
kdo nebo jednostrannou kdp)



