Co by jste méli znat po 1. cviceni:
- zndt prifezové charakteristiky: plochu priifezu, linedrni momenty priifezu, kvadratické
momenty prafezu (osové, polarni, deviaéni) , poloméry osovych kvadratickych momentu,
- znat zakladni vlastnosti kvadratlckych momentd prufezu
- dokézat analyticky uréit prﬁfezové charakteristiky jednoduch}'Ich prﬁfezﬁ (kmh obdélnik,
- znat postup urcent prurezovych charakteristik komplikovanéjSich prurezu, napf. profilu
ktidla letadla

Z casovych ditvodit nebude na cviceni predvedeno odvozeni transformacnich vztahit pro urceni
kvadratickych momentii k posunutym a pootocenym osam souradného systému, nicméné doporucuji,
ze cvicnych duvodi, se na toto odvozeni podivat:

Dalsi text je pievzat z Farlik, A.: Pruznost a pevnost I, VUT v Brn¢, 1961, str. 67 — 71.

e Momenty setrvaéd&nosti ¥ osédn rovnobeéZiIny ne
«=35teinerova véita,

- M&jme obecnou rovinnou pPlochw/obr.53/ u ni¥%¥ ji% znéme polohu t&¥iZtd,
§8i5tém vedeme centrélng 08y )2 a rovnobdiné pak s témito osami vedeme osy
s z, , k nimZ hledZme momenty sctrvagnosti,
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Je statick:} moment plochy k ose prochézejfel t&Z45tEm.

rrett integrar O°[OF = bF
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Lze tedy psét: Jy, = Ty + btF _ cof Je Steinerova véte. /I1T o4/
Slovys: ;Moment setrvatnosti rovinné plochy k ose rovnob#iné s centrélni osou

se rovnd soudtu momentu setrvacnosti plochy k centrédlni ose & soudinu plochy
obrazee a &tverce vzddlenosti obou os.

Z tohoto odvozeni plyne, Ze méme~11 soustavu rovnob&inych os, je moment
setrvadrosti plochy k centréini ose nejmendi. JestliZe méme naopek potitat mo=
~ment ll‘t‘.:mmc‘Snc:m:1 I centrélni ose rovnobdiné s osou kierd téZidtém neprochdzi
a k ni¥ smime moment setrva&noati, pouZijeme vztahu:

Jy = Jy, -
Ohdobnd odvodime vyrazy pro momenty setrvatnosti k osém 2 a Zze
Jz, = Jz* a®F
Iy = Jz,- @°F
Stejnym postupen odvodime Steinerovu vétu pro deviadini momenty k osém rovno=

biingm s centrdlnimi osami.
Deviatni moment k centrdlnim osém Y, 2 Je

Jyz =/ yzoFf
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Deviatn{ woment X osém Y122 Je
Jy,z, = / Y, 2, 0F
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% obrézku je patrno, e Yy, = ye+a@ ; Z, = 2+b

Pak Jy';, /{'yéa)(zvb) aFf = /yzdff a/'zd/"a bﬂ'dfﬁ abfaﬂ"=Jyzs- GbF
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Plat{ tedy_a obdobou Steinerova vita i pro deviaini momenty.
Jy,2, = Jyz * abF ; Jyz = Jy,z, - abF /T1T.6/

Stelnerovy vEty se s vyhodou pouZtje pfi vySetFovint deviaénich momentd setrvade—
nosti prafezt, nebof vita /IIL6/ ¥{kd, Ze devia¥ni moment k osém rovnobdZnjm

g centrélnimi osemi je roven soudtv deviadintho momentu plochy k centrdlnfm osfm
8 sou¥inu plochy a soufadnic t&2iZt¥ plochy v soufadné soustavd os rovnobé!n;ich
8 centrdlnimi osemi.

- % vySe uvedeného je patrno, Ze odvozenych wtahﬁ moZno pouZit jen pro dvé
o8y, 2 nich¥ jedna prochdzf t&ZitZm., N&kdy.viak znéme moment J¥ Xk ose y’
v2délené o aélku O, od t3EidtE a hledéme moment setrveinosti k rovnobd#né ose
¥* ve vzddlenosti &p od tEzists. :

Nazveme~1i moment setrvacnosti k ose prochéze.j:(c:( téiiﬁtém Jy a je=li
plocha prifezu F, je:

Jy = Jy ¢ Fbf

| Jy = Jy* Fbe

a po odedtent ’ p .
T -0 = Fr6d - b2)

Po dpravé vychdzi v explicitni{ formé

Jy=Jy*F(bs -6}

5% Momenty setrva¥nostil ¥k osdm pootodenym .

Vjpotet provedem op¥t na obecném obrazei /obr.59/ za pfedpokladu, Ze znéme
JysJz, vz o Mome witst Jy,, Jz, » .7,;,;, 3. momenty setrvatnostd k pootode-
nfm osfm navzdjem kolmym.
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obr. 59,

Z fobr.59/je ziejmos:

. Ny 08 + BC = ycosol * 2 Sinel
Po dosazeni dostévéme: -z, = AC' T CC = zcosd - y sindl
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Jy - =
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Je patrno, Ze odvozené vyrazy plati i pro osy, které neprochézeji téZlstem.,



| Provedfie sonet: Iys *+ Jzg
Jy, = Jycos®e + Jz sinel = Jyz sin 2ot

Jz,= Jysin%t+ Jzcos®dl + Jyz sin 26

TygrJz,= Jy (sin% + cose) ¢ Iy (sin's +codt)

Jyt_"‘ sz = Jy 9‘.72 = konst, = Jp
W

Hodnota této konstanty se podle piedchézejiciho vzorce / IIL3/ rovné polérnim
nomentu setrvadnosti k bodu, ktery je podétkem soustavy.



