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V průměru D je započítaný i součinitel vrubu 585,1=Aα , takže průměr D podělíme Aα . 
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Castiglianova věta + rovnice rovnováhy (soustava 3 rovnic o 3 neznámých): 
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1. ( ) 0=++== cbaxw II  

 

2. ( ) 0=+== cbxw IIII  

 

3. ( ) 00 === IIIIII xw  

 

4. ( ) ( )cxwcxw IIIIIIIIII ====  
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Výpočet integračních konstant: 
 

Dosazení do okrajových podmínek: 
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dosadím 5c do 5.) 36,103 −=→ c  
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   q = 1200 −Nm  

  

   F = 1000 N 

 

   mml 4002 =  

 

  MPaE 5101,2 ∗=  

 

  MPak 400=σ  

 

  mmd 30=φ  
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4.Výpočet Fc a Mc 
 

úloha je 2xSN a máme 2 podmínky, z kterých určíme 2 neznáme  

Pozn.: xxxxll ==== 32121 ;  
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Vyjádření Fc a Mc 
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6. Výpočet momentů z řezů 
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7. Určení max.momentu soustavy 
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8. Výpočet bezpečnosti z max.momentu soustavy 
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Zadání: 
 
 
 
                          A 
                                                          
           D                           
                                              a  
                                                        
        
         R                                             
            d                                   c                     b 
                  

  
                     F                            mm5,0=δ  
                    B                   
 
 
Pro jednotlivé možnosti a, b, c vypočtěte bezpečnost…. 
a) vazba B je nefunkční 
b) 0=δ ,5 
c) 0=δ  
 
Hodnoty: 
 
D = Ø50 mm     
d = Ø20mm    
c = 75mm 
a = 100mm 
b = 150mm 
R1 = 3mm   
F = 30 000 N 
E = 2,1e5 MPa  
σk = Re = 300MPa    
KK = ?    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
a) Vazba B je nefunkční (nedotkne se) 
 
 
Re= 300   MPa 
D = 50 mm 
d =  20 mm 
R=    3 mm 
 
 
SOUČINITEL KONCENTRACE α v přechodu osazeného dříku namáhaného tahem najdeme  
ve skriptech str. 182.  
 
 

5,2=
d

D
       15,0=

d

R
    a z grafu vyčteme hodnotu  α = 1,75 

 
 
Ú.U.:               N 
                   FA    FA  
 
 
 
Fy: FA=F               +++        
 
 
                         
                   F    F 
 
 
 

Soustava sil na jedné nositelce:  µ =  1;  υ = 1;  s = 0    Těleso je v SR 
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σmax= σnom* α = 95,5*1,75  = 167 MPa 
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c) 0=δ  



 

Soustava sil na jedné nositelce:   µ =  2; υ = 1;  s = 1  Chybí nám jedna rovnice. Tu získáme 
z deformační podmínky a zároveň uvolníme na SR.    A 
        Č.U.:    

deformační podmínka:   0*
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XЄ(0;c)  XЄ (c;b) XЄ(b;a) 
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Bezpečnost je o tolik vyšší, protože deformace je omezena působící silou FB tím pádem je 
možnost porušení snížena. 
 
 



 
b) Předpoklad – Nedojde k vymezení vůle tj. vazba B zůstane nefunkční. Vypočítáme 
prodloužení, kontrola vymezení vůle a případné přepočítání a kontrola na vzpěr. 
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Celkové prodloužení:     
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Nedojde k vymezení vůle.       
 

Soustava sil na jedné nositelce:   µ = 1;  υ = 1;  s = 0    Těleso je v SR 
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σmax= σnom* α = 95,5*1,75  = 167 MPa 
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Mat.: ocel 13 141.5 
kk=? 
 
ød=30mm    koef. Teplotní roztažnosti α=1,2*10-5 
l2=800mm=0,8m            E=2,1*1011 
l3=900mm=0,9m            σk=490 MPa 
l4=1000mm=1m 
α=120° 
β=30° 
F=104 N 
∆T=50°C 
 
Rozbor: 
Tělesa mají charakter prutů 

a) kinematický: 
A, B, C – r. k. d. – ξi=2 
D – vícenásobná r. k. d. - ξi=6 (těl. 5 – degenerované těleso) 
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 i=0, η=-1 – nepohyblivá soustava s 1 omezeným deformačním parametrem 
 
b) statický: 
NP={FA, FB, FC} µ=3 
πυ5 – rovinná se společným působištěm – υ=2 
s=µ-υ=3-2=1 – 1x staticky neurčité 
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Částečné uvolnění: 

FA                                                                                      FB 

        2                           3 
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  FC           FC 

Úplné uvolnění: 
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Deformační podmínka: 
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