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Viceosé zatézovani

Maximalni hlavni napéti: Maximalni hlavni pfetvoreni:
Ul = UE" E] — El‘!‘
Maximalni smykoveé napéti: Maximalni smykové pretvoreni:
o, — 0O -
12 3=r¢. € — €, =f£=(1+")ﬁf
2 2 2

von Misesovo napéti a pretvoreni:
1 2 2 21172 '
ﬁ[(ﬂl — 03)" + (02 — 03)° + (03 — 0,))"* = o,
1 2 2 2 2 2 2 2
V2 (% = 3) + (0, = 0.)" + (0. — 0.)" + 6(73, + 72 + 13.)]"2 = o,
Bl(e, — €)* + (2 — €3)* + (€5 — El)z]m = €

e - o7+ 6 - e+ e - e[ (F) + () + (B) )} - <
1

ﬂ=(1+v)\/§
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Viceosé zatézovani

Pro pouziti v Goodmanové diagramu vyuZzijeme nasledujici vztahy pro stfedni napéti a amplitudu:

{{(Unﬂ - Uzm)z + (Uzm — ‘Uam)z + (U3m _ U]m)z]uz

o, = ﬁ (010 — Uza)z + (02, — 03,)° + (03, — 01a)°]"
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Nahodné zatézovani

Metoda stékajiciho desté (Rain-flow) — skripta prof. RUzi¢ka

Proces D: &
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Nahodné zatézovani

Pravidla pro pouziti metody rainflow (prof. Ruzi¢ka):

a) nejvithim lokdlnim meximem duného zdznemu vyhodnoceni zaZind m optt konfi,
pPifen pomocny zehajoveel pllkmit (/6 ae nepoZitd;

b) proudy vody wytédkajl ze viech vnitPnich koutd stPech, tj. =z minime spérem
doprave (napf. klodnd proud 1/6' ve sméru+ & ) nebo £ maxima smirem doleve
(napt. zdporny proud &/1 ve smfru -8 ),

e) proud wvody pokrafuje po allaich stPechdch af do ckamZfiku, kdy se bud klad-
nY proud doptens bEhewm svialdho padu do bodu proti minimu, kterd je mendi
nel to, v nén¥ proud zafal (napd. 3710 do bodu proti 1< 9) nebo kdy se zd-
porny proud dostame do bodu proti mexiou, kterd je wetdi meZ to, v némi proud
gatal (nepd. 2/ 20 bodu proti 4 > 2); tim 8¢ zupolfte 1 rozkeit jako pllmit
(9/10 neba 2/3)

d) proud vody pokrafuje po nifféich stfechdch wf do ckam¥iko, kdy neresi na proud
pada jfel = vybad otiechy (napf. 10/9° nebo /2" ). Tim se definuje deldi roz—
kmit atejné velikoeti, ale v opafném sméru nef rozkmit sminény ¥ odet. ¢) a
jeho zépofitem se doplnuje pamét na jedsn dplny lkmit (9/10/9° nebo 2/3/2' ),
kterd odpovidd usaviend hysterezni amydce.
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Ukazka kodu pro metodu rainflow v jazyce Fortran (Bannantine a kol.)

RAINFLOW ALGORITHM |

THIS PROGRAM RAINFLOW COUNTS A HISTORY OF PEAKS
AND VALLEYS IN SEQUENCE WHICH HAS BEEN REARRANGED
TO BEGIN AND END WITH THE MAXIMUM PEAK (OR MINIMUM
VALLEY). STATEMENT LABELS CORRESPOND TO THE STEPS IN
THE RAINFLOW COUNTING RULES.

O0O0O000000

DIMENSION E(50)
N=0
1T N=N+1
CALL DATAIE(N),K)
IF (K.EQ.1) STOP
2 IF(N.LT.3) GO TO 1
X = ABS(E(N) — E(N — 1))
Y = ABS(E(N - 1) — E(N — 2))

3 IF(X.LT.Y) GO TO1
4 RANGE =Y
XMEAN = (E(N = 1) + E(N — 2))/2.
N=N-2
E(N) = E(N + 2)
GO TO 2
END
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Priloha

Nasledujici text je pfevzat z Ruzicka, M., Hanke, M., Rost, M., Dynamicka pevnost a Zivotnost, skripta FS
CVUT, 1989.

2.6,2 Kombinmce E =T

NeilastEjE{ zetifeni nepf. nPideld, rdmd spod. je kombinace chyb~krut resp.
tah (tlak) = krut, Ob® zetifeni mohou bt bud eyklickd, pRipadnE jedno = nieh
pouze stetlcké. Experimentdlni drmavové vysledky, vynesenéd do diagreasu v soufed-
nicich 6 -, viz obr. 2,39, ukezujf pro houfevnaté meteridly (ocel) dobrou sho-
du mproximece kvedrantem elipasy dle hypotézy Tpge Tesp. HIMH.
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Priloha
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okr. 7.39 Pomérnéd hodnnty mezi dnavy pFl Yombirovaném
namdndni ohybem g5 krutem
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Priloha

anelyticky popls meznd Bdry ohyb-¥rut plyne = rovoice

Cared - V'E": Pt 46, (2.91)

ke Boc = f:’“? a

o =2 pro hypotésu Tmax
o =3 pro hypotézu HMH .
Doanzenim =a bDgp B dpravou doatdvdme

2 2
B + LY - 1
CH € (2.92)

Fro materidly k¥ehkd (litine) wyhowvuje aproximece parebolou ve shodZ @ hypoté=
20U G pgy » Ky pro nejvEtsl nlavnd napéti bude

: z : :
Gaed " T 6 WP ¢ W€ O Gt (2.93)
Fo dosazeni s Upravd plyne
E.; - tll 1
i TR .
?uﬂ (2, b2 .54 )
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Priloha

Obecny tvar, shraujici uvedend vlastnoati mesné Sdry, popisuje empirickd rovnice

{E‘A}* E'n-:__l} " i{z _E‘} +(%£:—f-1

Gac Te Bac Te

Jednd=1i se 0 materidl houlevnaty, kdy pPibligné plati, Ze Eﬁ:ﬁﬂ y dostspeme
po desazenl do (2.95) meznou elipeu (2.92). Pro materidly kfehkd, kdy %ﬁ 4
obdriime parabolu o rovnici (2.94). U vysokopevnostnich ccelf 8 souBdsti = aat-
ryzl koncentriatory ulijeme obecndhe tvaru (2.95) pre =h'|.11r.nﬁnj pand 7 dandho
materidlu urfeay experimentdlné. &

Fri aplikeei uvedenyeh vetahd u souddsti 8 wruby Jje theba sanozie jof dosa-
zovat nomindlni hodnoty meze dnavy redlnd soufdesti 'E',: : E,: ; E}j podle {(2.85),
L2.86). Je-1i pak Jedno # kombinace naméhdni ateatické (v fmse kenmtantnf), nehra-

dime mes Unevy statickou meznou hodnotou. Zpravidle je to meszd klugu materisdlu.

{2.95)
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ZkuSebni stroj Amsler HFP5100 (UFM AV CR)

: ﬁ w

Materialprifung
Roell I
Amsler
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Zkusebni stroj Shimadzu EHF-F1 (UFM AV CR)
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Unavova zku3ebna (Ecole Centrale de Lille)
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