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J-integral

® J-integrél je zobecnénim hnaci sily trhliny a umozfuje pouziti i v pfipadech plastické deformace
vétSiho rozsahu:

J= i(A _ U) A — prace vnéjSich sil plsobicich na téleso

- da U - deformacni energie télesa

® Plati-li podminky linearné elastické lomové mechaniky Ize s urcitymi zjednoduSenimi pouzit vztahy:

J =G =(3I +GII +GIII

J = ]-E—V[(l— V) (K,2 + K,,Z) + K,,|2i| pro podminky rovinné deformace

J = é[KIZ + an + (1+ V) KHIZ:I pro podminky rovinné napjatosti
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J-integral

® J-integrél je zobecnénim hnaci sily trhliny a umozfuje pouziti i v pfipadech plastické deformace
vétSiho rozsahu:

J-integral je definovany jako kfivkovy integral nezavisly na integracni cesté:

0
J = [wdy —I(tx aaux +t udes
y yv

y- integracni cesta kolem kofene trhliny

W - hustota deformacni energie

t,,t, - vektor sily ve sméru osy x, y (t,=ag,n,+an,, t,=gn+on,)

oy , g, - slozky napeéti

n,, N, - slozky jednotkoveho vektoru vnéjsi normaly k integracni ceste y
Uy, Uy - slozky posuvd

s — délka integracni cesty
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J-integral

LPATH,NODE(1),NODE(2), NODE(3),NODE(4)

Definuje cestu pro vypocet J-integralu

Vypo éet prvniho integralu ve vztahu pro J J, = [Wdy
Y
— tabelizace deformaéni energie a objemu pro jednotlivé elementy (ETABLE)
— vypocet hustoty deformacni energie W pro jednotlivé elementy (SEXP)
— definice integracni cesty kfivkového integralu (PATH, PPATH)
— pfifazeni hodnot hustoty deformaéni energie W jednotlivym bodum definované cesty (PDEF)
— samotny vypocet prvniho integralu (PCALC) a pfifazeni jeho hodnoty parametru zvoleného jména (*GET)

Priklad:

ETABLE,SENE,SENE
ETABLE,VOLU,VOLU
SEXP,W,SENE,VOLU,1,-1
PDEF,W,ETAB,W
PCALC,INTG,J,W,YG
*GET,JA,PATH,,LAST,J
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J-integral

Vypo €et druhého integralu ve vztahu pro J 3, = ([t ou, ,t G_y
® “ox 7 ox
— nacteni hodnot napéti g, , g, a g,, po celé délce definované integracni cesty (PDEF) 4
— definice jednotkového vektoru normaly integracni cesty (PVECT)
— vypocet hodnot t, , t, podle uvedenych vztaht (PCALC)
— vypodet derivaci posuvt (@, /0X ,0u,, /dy) pomoci dvojiho posunuti integraéni cesty:
1.  posun integracni cesty o vzdalenost DX/2=s/200 (s je délka celé integracni cesty - *GET) ve sméru
zaporné osy x (PCALC)
2. pfifazeni posuvu u, a u, vSem bodum posunuté integracni cesty (PDEF) — UX1, UY1
3.  posun integracni cesty o vzdalenost DX ve sméru kladné osy x (PCALC)
4.  pfifazeni posuvd u, a u, vsem bodim posunuté integracni cesty (PDEF) — UX2, UY2
5.  vypocet derivaci pomoci rozdili (UX2-UX1)/DX, (UY2-UY1)/DX (PCALC)
— samotny vypocet druhého integralu (PCALC) a pfifazeni jeho hodnoty parametru zvoleného jména (*GET)
Priklad:
PDEF,CLEAR

PVECT,NORM,NX,NY,NZ
PDEF,INTR,SX,SX
PDEF,INTR,SY,SY

PDEF,INTR,SXY,SXY
PCALC,MULT,TX,SX,NX

PCALC,MULT,C1,SXY,NY
PCALC,ADD,TX,TX,C1
PCALC,MULT,TY,SXY,NX
PCALC,MULT,C1,SY,NY
PCALC,ADD,TY,TY,C1
*GET,DX,PATH,,LAST,S

/
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*SET,DX,DX/100
PCALC,ADD,XG,XG,,,,-DX/2
PDEF,INTR,UX1,UX

- PDEF,INTR,UY1,UY ‘
PCALC,ADD,XG, XG,,,,DX

PDEF,INTR,UX2,UX
PDEF,INTR,UY2,UY
PCALC,ADD,XG,XG,,,,-DX/2
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*SET,C,1/DX
PCALC,ADD,C1,UX2,UX1,C,-C
PCALC,ADD,C2,UY2,UY1,C,-C
PCALC,MULT,C1,TX,C1
PCALC,MULT,C2,TY,C2
PCALC,ADD,C1,C1,C2
PCALC,INTG,J,C1,S
*GET,JB,PATH,,LAST,J




J-integral

Vypo €et J-integralu:

ou
J=[Wdy - | txaux +t —> |ds J=0J,-J3)
v v ox 7 ox

Doporuceni pfi tvorbé modelu MKP v Ansysu:

\

f

® je-lito mozné, vyuZivat symetrii

|
|

®  prvky v okoli ¢ela trhliny by nemély byt zdeformované

® it koneénych prvkd musi byt zhuSténa smérem ke koreni trhliny

®  cesta pro vypocet J-integralu by méla vést oblasti Cisté elastickych
deformaci a méla by byt dostate¢né vzdalena od korene trhliny.

®  doporucené orientace souradnych os: osa x ve smér lict trhliny, osa 'y
kolmo na Celo trhliny, osa z smér Cela trhliny
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